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Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3239470 
1984-05-17 

WAGNER AXEL DIPL ING (DE) 
PREUSSAG AG (DE) 

B01D21/00; C02F1/00; C02F1/52 
B01D17/02F2, B01D21/00N 
DE19823239470 19821025 
DE19823239470 19821025 



Also published as: 

g) EP0107114(A2) 
fj EP0107114(A3) 



Abstract not available for DE3239470 
Abstract of correspondent: EP0107114 



In a device for treating liquids, especially waste 
water, industrial water or drinking water, for 
example in a parallel plate separator, in which the 
liquid to be treated is moved within a tank past 
surfaces which are arranged in the interior of the 
tank and on which mixing, ageing, stilling or 
sedimentation of the liquid takes place, the 
surfaces are formed by flexible foils (1) which are 
resiliently clamped inside the tank. 
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Patentanspruche: 

1. Vorrichtung zur FlQssigkeitsaufbereitung, ins- 
besondere zur Abwasser-, Brauchwasser- oder 
Trinkwasseraufbereitungi wobei die aufzubereiten- 
de Flussigkeit innerhalb eines Behalters an im Inne- 
ren des Behalters angebrdneten Flachenelementen 
vorbeigefuhrt wird, an denen eine Mischung, Rei- 
fung, Beruhigung, Sedimentation oder dergleichen 
der Flussigkeit erfolgt wobei die Flachenelemente 
im Behalter einzeln ldsbar gehahen sind, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Flachenelemente als 
flexible Folien (1) ausgebildet sind, die im Behalter 
(2) einzeln verspannt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Flachenelemente MetaJl-Folien (1) 
Verwendung finden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet; aiB als Flachenelemente Kunststoff- Folien 

(1) Verwendung linden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kunststoff-Folieri (t) eine Gewebe- 
verstarkung aufweisen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4; dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kunststoff Folien (1) eine Glasfa- 
serverstarkung aufweisen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kunststoff-Folien (1) im Behalter 

(2) federnd verspannt sind. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Flussig- 35 
kcjtsaufbereituiig, insbesondcre zur Abwasser-, Brauch- 
wasser- oder Trinkwasscraufbereitung, wobei die auf- 
zubereitende Flussigkeit innerhalb eines Bealters an im 
Inneren des Behalters angeordneten Flachenelementen 
vorbeigefuhrt wird, an deneh eine Mischung, Reifung, 
Beruhigung, Sedimentation oder dergleichen der Flus- 
sigkeit erfolgt, wobei die Flachenelemente im Behaher 
einzeln losbar gehalten sind. 

Bei solchen Vorrichtungen zur Flussigkeitsaufberei- 
tung handelt es sich um die ublichen Aufbereitungsstu- 
fen, die das aufzubereitende Wasser durchlauft. Die ein- 
zelnen Behalter werden hierbei von mehr oder weniger 
groBen Becken gebildet, welche entweder aus Metall 
gefertigt sein konnen oder auch als Betonbecken ausge- 
bildet seih konnen. Innerhalb der einzelnen Becken wer- 
den die Verfahrensstufen der Misch-, Flockungs- oder 
Absetztechnik angewandt, um eine Mischung, Reifung, 
Beruhigung oder Sedimentation der aufziibereitenden 
Flussigkeit herbeizufiihren. 

Zum Zwecke der Sedimentation konnen beispielswei- 
se Schrag- bzw. Parallelplattenseparatoren Verwen- 
dung finden, in denen eine Sedimentation durch im Bek- 
ken angeordnete parallele Platten gefordert werden 
soil. 

Alle vorgenannten Aufbereitungsvorrichtungen ist 
gemeinsam, daB innerhalb des Beckens zusatzliche Fla- 
chenelemente angeordnet sind, die zur stromungstech- 
nischenGestaltungdes Misch- und Flockenbildungsrau- 
mes, als Leitkorper in Beruhigungszonen oder als Leii-. 
Trenn- bzw. Absetzflache im Falle von Plattenseparatc- 
ren dienen. 

Im Falle eincr gattungsgemaBen Vorrichtung gemaB 
AT-PS 3 19 161 sind als zusatzliche Fiachenelemcnle 
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eirtzelne steife Metallplatten vorgesehen. welche in eine 
relativ steife Rahmenkonstruktion einzeln einschiebbar 
und wieder herausnehmbar sind. Die Platten gemaB 
Entgegenhaltung weisen zur Stromungsrichtung paral- 
5 lele Rander auf, die um 90° gegen den Stromungsweg 
aufwarts gebogen sind, so daB sich fur jede Platte eine 
trogahnliche Konstruktion ergibt. Hierdurch soli die 
Platrte die erforderliche Steifigkeit in Langsr;-htung er- 
halten. Weiterhin sind an den Langsseiten diese Rander 
10 um weitere 90° einwarts in den Trog gebogen, um Flan- 
sche zu bilden, die als Gleitflachen fur Fuhrungskopfe 
dienen. 

Eine splche Konstruktion weistmehrere erhebliche 
Nachteile auf. Abgesehen davori, daB die Herstellung 
15 soldier Platten relativ aufwendig ist, ist das Transport- 
gewicht und insbesondere auch das Transportvolumen 
solcher Plattenelememe relativ groB, wobei das Trans- 
portvolumen zusatzlich durch die an den Platten ausge- 
bildeten. senkrecht zur Plattenebene hinausragenden 
20 FOhrungskopfe vergr6Bert wircL Auch macht es die 
Konstruktion gemaB Stand der Technik erforderlich, 
daB relauv enge Bautoleranzen eingehalten werden. 

Demgegenuber liegt der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, die bekannte Yorrichtung dahinge- 
25 hend weiterzubilden, daB das Transportgewicht und das 
TraTtsportvolumec der Plattenelemente reduziert wird, 
vorhandene Bautoleranzen auf einfachste Weise ausge- 
glichen werden konnen und gleichzeitig eine Leistungs- 
steige rung der Vorrichtung erzielt wird. 

Diese Aufgabe wird erfiridungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Flachenelemente als flexible Folien ausgebildet 
sind, die im Behalter einzeln verspannt sind. 

Wahrend somit im Falle des Standes der Technik in 
sich versteifte, selbsttragende und somit relativ schwere 
und voluminose Plattenelemente verwendet werden, 
sind im Faiie der voriiegenden Erfindung die Flachen- 
elemente als flexible Folien ausgebildet, welche entspre- 
chend dunn sind, daher ein geringes Gewicht aufweisen 
und im ubrigen ohrie SpaltmaB stapelbar sind. Die Ver- 
40 wendung von Folie ermoglicht gegenuber dem bekan- 
ten Stand der Technik bei gleicher Abmessung des Be- 
halters eine Leistungssteigerung bzw. bei gleicher Lei- 
stung eine Reduzierung des Bauvolumens der Aufberei- 
tungsvorrichtung, nachdem die massiven, ein relativ 
45 groBes Volumen verdrangenden Platten gemaB dem 
Stand der Technik durch die dunnen, nur wenig Volu- 
men verdrangenden Folien gemaB der Erfindung ersetzt 
werden. Es ist somit aufgrund der vorliegenden Erfin- 
dung eine wesentliche hohere Packungsdichte der Fla^ 
50 chenelemente moglich, wodurch sich je nach den jewei- 
ligen Erfprdernissen entweder eine Leistungssteigerung 
des Systems, oder, bei gleicher Leistung, eine Verkleine- 
rung der Anlage ergibt Durch die einzelhe Verspan- 
nung der flexiblen Folien innerhalb des Behalters koh- 
55 nen auf einfachste Weise etwa vorhandene Bautoleran- 
zen ausgeglichen werden. 

GemaB weiteren Merkmalen der Erfindung sind die 
Flachenelemente vorzugsweise als Metallfolien, bei- 
spielswcise aus Edeistahl oder Aluminium oder als 
6p Kunststoff-Folien, beispielsweise PVC-Folien, ausgebil- 
det, wobei die Kunststoff-Folien gegebenenfalls cine 
Textil- oder Metallgewebeverstarkung oder eine Glas- 
faserverstarkung aufweisen konnen. Fur die Anwen- 
dung der Erfindung zur Trinkwasseraufbereitung wur- 
65 den Werkstoffkombinationen gepruft, die den Anfordc- 
rungen der »KTW-Empfchlungen« (gesundhcitlichc Bc- 
urteilung von Kunslstoffen und andcren nichlmctnlli- 
schch Werkstoffen im Rahmcn des Lcbcnsmittcl- und 
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Bcdarfsgcgcnstande-Gesetzes fur den Trinkwasscrbc- 
rcich; 1. Mitteilung Bundesgesetzblatt, 20. Jahrgang 
vom 07.01. 1977, Nr. USeiten 10—13) entsprechen. Ge- 
gebenenfalls konnen auch andere, durch geeignete Ma* 
terialien beschichtete Werkstoffe Verwendung finderi. 5 
Die verwendeten Materialien konnen in der Regel in 
KalibrierstraBen gefertigt werden und zeichnen sich 
durch eine hohe Oberflacliengtite aus. 

Besonders vorteilhaft ist es. wenh die Flachenelemen- 
te, gemaB weiteren Erfindungsmerkmalen im Behalter 10 
federnd verspannt sind- Hierbei ergibt sich eine euifache 
Montage der Flachenelemente auch bei engen Monta- 
getoleranzen. Zudem werden die jeweils vorhandenen 
Bautoleranzen auf einfachste Weise ausgeglichea Auf- 
grund der federnden Verspannung der Flachenelemente is 
werden weiterhin statische, dynamische und thermische 
GroBen, die zur MaBanderung der Flachenelemente 
fuhren und beim Stand der Technik zu erheblichen 
Spannungen und hiennit zusammenhangenden Schwie- 
rigkeiten fuhren, auf einfachste Weise kompensiert- 20 

Als gegenuber dem Stand der Technik erheblich ver- 
einfacht gestaltet sind das fnechanische Abrr.migen ver- 
schmutzter Systeme im Falle der erfinduhgsgemaB fe- 
dernd vespannten Folien, da hierzu das Einleken von 
Schwingungen in die Konstruktion genugt (betspiels- 25 
weise mittels eines Fibrationsschlittens). Hierdurch wer- 
den die gegenuber dem Stand der Technik zum Reini- 
gen des Systems erforderlichen Ausfallzeiten deutlich 
hcrabgesetzt, was zur Steigerung der Wirtschaftlichkeit 
des Systems beitragL 30 

Es ist ersichtlich, daB die erfindungsgemaBen Fla- 
chenelemente sowohl horizontal als auch geneigt oder 
vertikal in Becken bekannter geometrischer Gestalt ein- 
gebaut werden konnen. Weiterhin konnen die folienarti- 
gen Flachenelemente sowohl in ihrer eigenen Ebene als 35 
auch gegebenenfalls senkrecht hierzu bzw. in einem be- 
stimmten Winkel zu ihrer Ebene verspannt werden. 

Die Halterungen fur die Flachenelemente konnen 
entwedcr direkt an der Behalterwandung ahgeschweiBt 
odcr angescnraubt werden oder im Falle von Betonbek- 40 
ken aufgedubelt oder gleich in die Schalung mit einge- 
legt werden. Gegebenenfalls kann auch eine die Halte- 
rungen tragende Rahmenkoristruktion vorgesehen sein, 
die jedoch gegenuber dem bekannten Stand der Tech- 
nik wesentlich leichter sein kann. 45 

!m folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlauterL Die einzige 
Figur zeigt in schematischer Darstellung zwei parallele, ' 
federnd verspannte folienartige Flachenelemente ge- 
maB der vorliegenden Erfindung. so 

Die dargestellten Flachenelemente konnen beispiels- 
weise in Schrag- oder Parallelplattenseparatoren (gege- 
benenfalls mit Eindicker) Anwendung finden, wobei 
selbstverstandlich in der Regel mehr als zwei parallele 
Flachenelemente vorgesehen sind. Diese Plattensepara- 55 
toren konnen je nach Konstruktionsprinzip nach dem 
Gegenstrom-, Gleich- oder Querstromverfahren betrie- 
ben werden, wobei die dargestellten, zusatzlichen Fla- 
chenelemente dazu dienen, gegenuber einem konven- 
tionellen Absetzbecken die Absetzflache zu vergroBern. 60 

Die dargestellten Flachenelemente umfassen jeweils 
eine flexible, rechteckige Folie 1, die zwischen AuBen-. 
wande 2 eines im ubrigen nicht dargestellten Behalters 
gespannt sind. An zwei gegenuberliegenden Endberei- 
chen der Folic 1 isi die Folie mit Spannleisten 3 verse- 65 
hen, welchc gcwahr!eisten,daB die.uber die im allgemei- 
pen mil der Bezugsziffe; 0 bezeichneten Halteelemente 
in die Folic 1 cingeleiteten Zugkrafte gleichmaBig tiber 



die gesanue Flache der Folie 1 verteih werden. Die 
Spannleisten 3 konnen beispielsweise in die Folie 1 ein- 
geschweiBt oder eingeklebt sein oder aber in Form von 
folienklemmenden Profillcisten ausgebildet sein. 

Die Halteelemente 4 sind im Bereich der untenliegen- 
den Enden der Folie 1 als Zugstabe 5 ausgebildet, die an 
ihrem einen Ende jeweils an einem Endbereich der 
Spannleiste 3 und an ihrem Endeh an jeweils einem 
Halter 6* der seinerseits an der Behalterwandung 2 oder 
an einem entsprechenden Rahmenteil befestigt ist, an- 
gelenktsind. 

Die jeweils oberen Halteelemente sind als federnde 
Vorspannelemente 7 ausgebildet, die wiederum jeweils 
an ihrem einen Ehde an dem oberen Zugstab 3 und an 
ihrem eritgegengesetzten Ende an den Haltern 6 ange- 
lenkt sind. Die Vorspannelemente 7 konnen in der Pra- 
xis Zug- oder Druckfedern umfassen, und die Spann- 
kraft dieser Federelemente ist zweckmaBigerweise ein- 
stellbar. 

Die die Widerlager bildenden Halter 6 sind so ausge- 
bildet, daB sie die Vorspannelememtr 7 bzw. die Zugsta- 
be 5 gemaB dem gewahlten Folienneigungswinkel, fuh- 
ren oder sich unter der Vorspannkraft dem gewahlten 
Meigungswinkel selbsttatig anpasseru 
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